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Transizione energetica e crisi energetica
due problemi, stesse soluzioni

• Lato produzione

– Impianti rinnovabili 

• Lato consumi

– Efficienza energetica
➔ fare le stesse cose consumando meno

– Risparmio 
➔ eliminare sprechi, modificare comportamenti
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E’ la propensione al risparmio energetico la condizione abilitante per interventi tecnologici: 
efficienza energetica o impianti rinnovabili

(Traduzione: senza propensione non si fanno interventi)



Energia: non solo bollette o distributori
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Lattina ~ 0,9 kWh

Abito uomo ~ 3.500 kWh

Auto fascia C ~ 30.000 kWh

Mattone ~ 2 kWh

1 mq di fotovoltaico ~ 1.300 kWh 
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Dobbiamo imparare a:
- consumare meno energia 
- muoverci meno e meglio

- usare meno “cose”

(L’efficienza energetica non basta)
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150 milioni 
MWh

Consumi annui
energia in ER

2030: 45% - RePower EU

21 milioni MWh
(14%)

Rinnovabili
attuali

Potenziale
teorico
aggiuntivo

+Biometano da scarti agricoli
+FV Tutti i tetti (case e imprese)

+Eolico offshore RN + RA
~14

~ 2,5
~ 2,5

~ 1 +FV Discariche, Cave, parcheggi

Elaborazione ANCI E-R su dati: Arpae, IEA, CRPA, GSE 
Ordini di grandezza approssimati – dati 2021

Di cui 2,5 FotoVoltaico - 1,3 su tetti (case e imprese)

27 milioni MWh

(min) Solo FV: Dove? Come?

Quanto 
manca?

Fotovoltaico ➔ superficie

Poi servono:
- Accumuli

(circadiani e stagionali)
- Idrogeno

(hard to abate)
- Reti  
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In ER dobbiamo abituarci a convivere con il fotovoltaico

- …. i tetti non bastano…. 
- ma chi ha un tetto, se può, lo faccia subito!



Fotovoltaico: come?
1. Self consumption scale

– Tetti di case e imprese – autoconsumo, condivisione (CER)

2. Utility scale

– Grandi superfici – produzione e immissione in rete

3. Community scale

– Qualsiasi superficie – autoconsumo, condivisione (CER)

4. Agrivoltaic: Utility & agriculture scale

– Grandi superfici, sinergia tra produzione e agricoltura

5. Urban scale

– Spazi pubblici, aree periurbane – produzione, condivisione (CER)
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Breve storia delle infrastrutture urbane

• …..              ➔ Reti idriche e fognature

• Fine ‘800  ➔ Reti telefoniche

• Inizio ‘900 ➔ Reti elettriche

• Anni ‘60    ➔ Reti gas

• Anni ‘70    ➔ Depuratori

• Anni ‘80    ➔ Antenne telefonia mobile

• Anni ‘90    ➔ Termovalorizzatori 

• Anni 2000➔ Impianti riciclo

• Anni 2010➔ Fibra ottica

• Anni 2020➔ Infrastrutture urbane per l’energia (produzione, stoccaggio, trasporto….)
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Fotovoltaico urban scale
ibridazione di funzioni

legambiente E-R

1. Produzione energia

2. Conservazione energia

3. Biodiversità

4. Gestione acque

5. Fruibilità, wellness

6. ……
2 feb 2023



Green & Power Urban Infrastructure
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Elettrica 20%

Termica 
(combustioni) 50%

Trasporti 
(combustioni) 30%

Consumi Totali (ordini di grandezza)
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Elettrificazione
(non possiamo bruciare più niente!)

- Pompe di calore (anche con geotermia)
- Mobilità elettrica



Elettrificazione
• Riscaldamento e raffrescamento

– Case, uffici, negozi, strutture sanitarie…

• Mobilità

– veicoli leggeri, veicoli pesanti, breve raggio, lungo raggio, voli, 
navi…

• Calore per la produzione

– Impianti produttivi, forni….
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La buona notizia: non si brucia più niente!
La cattiva notizia: è difficile farlo



Elettrificazioni facili & veloci

2 feb 2023 legambiente E-R



2 feb 2023 legambiente E-R



2 feb 2023 legambiente E-R

3

Nuovi principi

- Prossimità: produzione vicina ai consumi
- Contemporaneità: consumare quando c’è produzione

(scomparirà F1 – F2 – F3)
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Soluzioni
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• Accumuli
(circadiani e stagionali)

• Autoconsumo diffuso
(uso la rete per consumare energia impianti vicini)



Autoconsumo diffuso: 3 livelli
(Arera 727/2022/R/eel del 27 dicembre)

• Stesso impianto elettrico: autoconsumo reale
(ora possibile anche a distanza realizzando collegamento diretto fino a 10 km)
€ ➔ Il contatore non gira, la bolletta cala 

• Stessa cabina primaria: autoconsumo virtuale
€ ➔ bolletta inalterata, previsti incentivi + rimborsi per minori oneri di rete 

• Stessa zona di mercato: condivisione di energia
€ ➔ la bolletta rimane inalterata, nessun incentivo…. 
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Le configurazioni di autoconsumo virtuale
(al di sotto di ogni cabina primaria)

Autoconsumo Virtuale Individuale (perimetro CF o Partita IVA)

• Autoconsumo virtuale individuale (art. 30 comma 1 – DLgs 199/2021)
€ Risparmio in bolletta per autoconsumo reale su unico POD connesso a impianto: ammessa linea privata fino a 10Km

€ Vendita energia in eccesso

€ Incentivi su energia autoconsumata virtualmente da altri POD intestati al medesimo soggetto

Autoconsumo Virtuale collettivo nell’edificio (perimetro edificio)

• Autoconsumo virtuale collettivo nell’edificio - ACC (art. 30 comma 2 – DLgs 199/2021)
€ Risparmio in bolletta per autoconsumo reale su unico POD connesso a impianto (quello condominiale)

€ Vendita energia in eccesso

€ Incentivi su energia autoconsumata virtualmente da altri POD dell’edificio/condominio

Autoconsumo Virtuale di comunità (perimetro zona di mercato)

• Autoconsumo virtuale collettivo diffuso - CER (art. 31 – DLgs 199/2021)
€ Risparmio in bolletta per autoconsumo reale su unico POD connesso a ogni impianto 

€ Vendita energia in eccesso

€ Incentivi su energia autoconsumata virtualmente da altri POD sotto medesima cabina primaria
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