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Lo stato e disponibilita della risorsa
idrica sotterranea e superficiale
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Direttore Generale, Arpae Emilia-Romagna
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CIRCULAR ECONOMY

“World Urbanization Prospects
2018" delle Nazioni Unite

Economic activity (GDP)

Nel 2050 quasi il 70% della

Resource decoupling

i popolazione mondiale vivra in
Impact decoupling aree urbane
Time
Environmentaluse Importanza di costruire citta sempre

piu resilienti e sostenibili



https://esa.un.org/unpd/wup/
https://esa.un.org/unpd/wup/

Prelievo idrico in Emilia-Romagna

Zootecnici Ittici

Valori medi 2016-2018 %\ 3%

Civili
22%

e Agricoltura:

1525 Mm3/anno (67% del totale) 7"

di cui circa 1050 da Fiume Po

e Civile: 492 Mm3/anno
(22% del totale)

Prelievo totale: 2260 Mm3/anno
- dato stabile rispetto al 2010

e Industria: 171 Mm3/anno
(7% del totale)

Stress idrico fortemente
30% acquiferi; 70% superficiali ( = 2010) dipendente dal sistema di

Efficienza irrigua: 53% approvvigionamento da Po e
Efficienza Sll: 74% da cambiamento climatico




Clima Emilia-Romagna 2022

Standardized Precipitation Index a 12 mesi
dicembre 2022

11 2022 in Emilia-Romagna & stato I'anno piu caldo
dal 1961 e il quinto meno piovoso dopo 1983,1988,
2011, 2021.

Le aree meno piovose sono state quelle occidentali
dove si sono raggiunti valori di SPI tipici di siccita
estrema. Sui crinali centro occidentali i deficit annui
hanno raggiunto valori fino a 700 mm rispetto al
clima 1991-2020.
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RER: BIC anno 1961-2022 (mm)
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FIUME PO - ANDAMENTO PORTATE MENSILI E FOCUS DATI ORARI OSSERVATI
MEDIE MENSILI PARZIALI DI GENNAIO (10 gennaio 2023)
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Tabella: State dei livelli delle falde da gennaio al 10 Gennaio 2023 rispetto al corrispondente mese del perisda 2007-2022

Legenda calari:
‘Corpo idrco
sotierranen
Fo Conaide Trebbdéa-
Luretia - libera
‘Conoéde Arda -
Fe Iibera:
Fo ‘Conpéde Tara-Farola
= conf_ inf.
Conpide Tresinarg -
Po libero
Fo Conodde: Croatol o
Tresinaro —conf. Inf.
Conocdde Secchia -
Fe libera:
Conaidl montane &
Fo Sabbie gialle
occidentall
Comaide Reno-
Rano Land niy = coenf Sup.
Planura Allwdionale
Renix Appenninica - conf
Samp.
‘Conodde Sarberno -
cont. Inf.
Flumi Conaobde Sao -
romagnaoli libern
Fiumi Conoide Ronco-
ramagnoll | Montone - conf. inf.
Fiumi Conoide Maneochia -
ramagnall cond Sup.
Fiumi Conpide Marecchia -
ramagnoli cond Sup.
Fiumi Conpide Conca -
ramagnioli conf Sup.
Flumi
romagnoll | | amira Aledondle




Allegato: Rappresentarione delle misure automatiche di livello delie falde (Soggiscenza - profonditi dal
piano campagna in metri) delfanno 2023 rispetto il periodo 2007-2022.

. . B Boxplot - da 2007 a 2022
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Piacenza — PC56-03 (Condide Trebbia-Luretta — libera)




Progetto resilienza idrica

Impatto del cambiamento climatico e strategie di adattamento delle reti di distribuzione idrica di Hera Spa

Convenzione fra Hera Spa e Universita di Bologna (Dipartimento di Ingegneria Civile, Chimica, Ambientale e dei Materiali «DICAM» e
Centro Interdipartimentale L. Galvani) con la collaborazione di Arpae

| Impatto della magra pluriennale

N

Precipitazioni

Acque superficiali

Livello falda

CRISI IDRICA

Obiettivi dello studio:

» Valutare i cambiamenti climatici che potranno accadere nei prossimi 50 anni, con particolare riferimento
alle magre meteorologiche ed idrologiche di carattere eccezionale

» Valutare I'impatto di magre sulle reti di distribuzione idrica

» Studiare le strategie di adattamento che consentano di incrementare la resilienza

L’acqua che verra _ Cambiamento climatico: nuove sfide e soluzioni per il ciclo idrico



Contributo ai Piani di Sicurezza dell’Acqua
“Roncocesi”

Regione Emilia-Romagna sit,
VALUTAZIONE DELLO STATO QUANTITATIVO DEI CORPI IDRICI SOTTERRANEI arpae
Sessennio 2014-2019

Stato Quantitativo Stato Quantitativo
2010-2013 2014-2019

Nome corpo idrico sotterraneo

Conoide Enza - confinato inferiore

Conoide Crostolo-Tresinaro - confinato inferiore

rete idrografica principale
limite del corpo idrico

Stato quantitativo dei corpi idrici sotterranei confinati inferiori di pianura
N Scarso
s Buono

Tabella 1: Stato ambientale Corpo idrico Conoide Enza - confinato superiore

Nome corpo idrico sotterraneo Conoide Enza - confinato superiore
Stato Quantitativo (2014-2019) Buono
Livello confidenza Stato Quantitativo (2014-2019)

(Alto, Medio, Basso) M

Analisi di Rischio Stato Quantitativo Mon a rischio
Stato Chimico (2014-2019) Buono
Livello confidenza Stato Chimico (2014-2019)

(Alto, Medio, Basso) %

Analisi di Rischio Stato Chimico Non a rischio
Parametri critici Stato Chimico (2014-2019)

Parametri critici locali Stato Chimico (2014-2019)

Stato Complessivo (2014-2019) Buono




| servizi ecosistemici del sistema fluviale

Food and timber
production

‘ Stormwater
management

& ~ Erosion contral

Carbon sequestration
Air punfication

Fish and wildlife habstat I

\ -u, " .‘f
)
)

-

I Pollination

s

Recreation
Aesthetic,
cultural and
spiritual
réesources

T

I Groundwater |

recharge

Water quality management

Thermal regulation
Water supply




Strategia UE sulla biodiversita per il 2030

Map 3.1 Artificial river barriers in Europe included in the Amber Barrier Atlas

Artificial river barriers in Europe
included in the Amber Barrier
Atlas

E’ necessario fare un grande sforzo
per riqualificare gli ecosistemi
acquatici e tutelare la loro funzione
naturale per raggiungere gli obiettivi
della WFD

Questo puo essere fatto rimuovendo
gli sbarramenti che non consentono
la migrazione e la risalita dei pesci,
incrementando le portate idriche e il
trasporto dei sedimenti

»  Atlas river barriers
— River network

[} Nodata
Outside coverage

Obiettivo: almeno 25 000 km di fiumi
a scorrimento libero nelll'UE entro |l
2030, rimuovendo gli sbarramenti

obsoleti e ripristinando le aree e S

golenali e di espansione fluviale e le e o e |

aree umide. Dal 2021 supporto o | me . ime - asem
tecnico e finanziario della CE sl

additional barrier points whose locations are being modelled.

Source: Map based on data from AMBER Consortium (2020). EEA Report No 09/2021




Ricarica controllata delle falde

bacino di infiltrazione

D

acquifero =7 -.O‘ ==

Il lago & posizionato nell’area di ricarica della conoide,
quindi dal lago I'acqua fluisce, e ricarica tutta la conoide
(acquifero freatico e multifalda).
La ricarica viene effettuata nel periodo non irriguo (da
ottobre ad aprile).
Di seguito i volumi immessi nel lago:

2014 : 1.283.000 m3

2014 -2015: 677.000 m3

2015 -2016: 488.000 m3

2016—2017: //

2017 -2018 : 1.105.000 m3

2018 - 2019 : 2.250.000 m3

Totale 5.803.000 m3
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Ridurre le emissioni riequilibrando
il metabolismo urbano

* |l metabolismo di energia, materia e nutrienti di un
ecosistema urbano determina un’impronta ecologica molto
piu grande della superficie urbana (piccolo quadratino in
rosso)

* Il contributo piu evidente e quello energetico («impronta
carbonica»: i grandi quadrati verdi, proporzionati con
superficie di boschi necessari ad assorbire le emissioni serra
della citta)

B s o g SO0 s et ’ Impronta ecologica della citta:

Qejie nuyy

Metabolismo urbano:
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Figure 411  Water consumption per unit of energy generated during the life cycle of different types of
energy sources

Biomass (n = 23, median = 85 100) F— - —- 4 o

Hydropower (n =1 133, median = 4 961) -—-oo o000
Qil (n =7, median = 3 220)
Muclear (n = 25, median = 2 290)

Coal (n = 227, median = 2 220)

Concentrated solar power (n = 28, median = 1 250)

Geothermal (n = 22, median = 1 022)

Natural gas (n =91, median = 598)

Photovoltaics (n = 10, median = 330)

Wind (n =7, median = 43)

T T 1
10% 108 107
Litres/megawatt-hour

EEA Report 12/2021, Water resources across Europe — confronting water stress: an updated assessment



Depurazione acque reflue in ER >2000 ab.eq. °

Agglomerati Serviti fognatura Trattati Non serviti
(n°) (AE) (%) (AE) (%) (AE) (%) (AE)
205 5.302.219 99 5.292.949 929 5.292.949 | O 0

2

Wastewater treatment plants by size-class (p.e.)

<2.000

2.000 - 10.000

10.001 - 49.999

50.000 - 100.000
®  >100.000 A i TR
B Agglomerations 2 2.000 p.e. iy
D Regional border —.\Ts".
[] Province border (i

Agglomerations not complying with EU Directive:
none in Emilia-Romagna (March 2018)

216 WWTP

O
7.700.112 PE ‘ “"‘"‘“\

75% N removal
78% P removal



TERRITORI

Mancasale (Reggio Emilia): I'impianto Iren di recupero delle acque
reflue a scopo irriguo primo impianto di riuso in Emilia Romagna

30 giu 2022

Trattamentg-acqu Depurath!?e I Connessione Irrigazione

reflue urpéne ' (tubature, canali, Rete esistente
/ “ I pompaggio,

r', barriere, ...)

|
|
|
\1 fornitura, accumulo, |
|
I

Autorizzazione

! I
Operatore del : Consorzi : Associazioni
servizio idrico | di bonifica | agricole
integrato ' | (utilizzatori finali)
€/m3=0 €/m3=0,4-0,7
Monitoraggio Monitoraggio

(interno ed esterno)  (autorita sanitarie)



| servizi ecosistemici delle infrastrutture verdi in
citta ...

Gli alberi sono delle fantastiche macchine
per produrre ossigeno ed

evapotraspirazione e possono essere
usate come un gigantesco sistema di
raffrescamento naturale della citta;
regolano molti fattori:

il calore verso terra (t)
la radiazione solare (RS)
la riflessione (dr)

il calore sensibile (CS)

il calore latente (CL)
I’evapotrasprazione,




Alberatura dei piazzali




Verde pensile




rati «allagabili»




| giardini «della
ploggia»



Le piazze
«allagabili»
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Planetary Health: azioni adottabili drpae

ambiente energia
emilia-romagna

benefici
ecologici

G g

y Noise reduction

b
Habitat for urban ’
Dlodiversty - g Living, working or being
= i educated in or near
e
shaded { / l green/blue spaces
an ergy

Improved
mental health
Improved [ Enhanced
immune Improved cognitive physical
Salute e - functioning functioning activity
b e n esse re Reduced cardiovascular
morbidity
Reduced Reduced prevalence
water runoff of type 2 diabetes
I I I B B DD B DD B D B B B S -
Improved Improved
social Reduced mortality relaxation and
cohesion restoration

Green infrastructure
the urban heat
island effect

Improve maternal
and foetal outcomes

mitigazione e
adattamento al
cambiamento
climatico

24

European Environment Agency (EEA).”Healthy environment, healthy lives: how the environment influences health and wellbeing in Europe”. EEA Report No 21/2019.



Bilancio idroclimatico annuale (mm)
media 1991+2020

Bilancio idroclimatico 2022 (mm)

© 100200 300 400 500 600 700 800 900

MeteoGrid - Anomalia di Bilancio idroclimatico {(mm)
anno 2022 su 1991-2020
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Figure 6.1 Water reuse potential per EU Member State (Mm? per year) for different levels of production cost

Spain | 17 887.1
Italy | B | 10 664.1
Greece |Mll 4 839.1
France |0 NN 4196.6
Portugal | Wil 2818.9
Romania || 922.0
Germany mm 6242
Denmark || 300.8
Netherlands |ij 264.4

United Kingdom EE 185.8

Slovakia 1326
Hungary 125.0
Bulgaria | 99.8
Poland | 85.7

Austria :I 79.0
Sweden 773

Belgium | 67.6
Malta | 30.7
Czechia | 28.3
Slovenia | 7.9
Croatia | 2.3
Ireland | 1.0
Finland | 0.6
Luxembourg 103
Latvia | 0.2
Lithuania | 0.2
Estonia | 0.0
I I T 1 I I I ] 1
0 2000 4000 6000 8000 10 000 12 000 14 000 16 000 18 000
Mm?3/fyear
< 0.5 €/m? B 05-075€/m* M 0751 €&/m? W =1em Unmet

EEA Report 12/2021, Water resources across Europe — confronting water stress: an updated assessment



Trends in Europa dei prelievi idrici arpae

emilia-romagna

Figure 4.1 Trends in water abstraction and water consumption (million m3) in Europe (EEA-38 and the UK)
between 2000 and 2017

Water abstraction
2000
Water consumption
62% superficiale
Water abstraction
2005
Water consumption

38% sotterranea

Water abstraction

2010
Water consumption

Water abstraction
2015
Water consurmnption
Water abstraction 10.6 %
2017

Water consumption

0 50000 100 000 150 000 200 000

58.3 %

[ Cooling for electricty M Agriculture [ Households and services [l Industry 182 %

Sources: EEA (20191, 2021d); Eurostat (20206).

[0 Agriculture, forestry and fishing B Electricity, gas, steam and air conditioning supply

B Mining and guarrying, manufacturing and construction Bl Households B Service industry
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